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Estimacién de incertidumbre en las mediciones (Nivel
Avanzado)

Instructor: Alejandro Oharriz Calderon

E-mail: alejandro.oharriz@ozmetrology.com

Dirigido a: Metrologos y personal de laboratorios de calibracién o medicidon con conocimientos
basicos de estadistica y metrologia. Personal que realiza el analisis estadistico de los datos
de medicidn y/o elabora informes de resultados; ademas de personal técnico interesado en

profundizar o complementar sus procedimientos de estimacion de incertidumbres.

Objetivos: Que el participante adquiera los conocimientos avanzados para realizar la estimacién
de incertidumbre en las mediciones; empleando la ley de propagacién de incertidumbres conforme
a la GUM (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement) y otros métodos (Monte
Carlo). El participante identificara, con base en un modelo de medicién, los datos y pardmetros

estadisticos que necesariamente requiere un presupuesto de incertidumbres.

Descripcion: Este curso revisa la metodologia GUM vy el suplemento 1 de la GUM para la
estimacion de incertidumbres de medida. La incertidumbre nos da una indicacién de la calidad
del resultado, de manera tal que el usuario puede apreciar su confiabilidad y de este modo se
pueden comparar sus resultados contra alguna especificacion o norma. Por lo tanto, es necesario
estimarla en base a un procedimiento facil de usar y aceptado de manera general a nivel nacional
e internacional. Su asistencia le ayudara a adquirir conocimientos y habilidades que le seran de
gran ayuda para expresar la incertidumbre del resultado de las mediciones conforme los requisitos
descritos en los sistemas de gestién ISO/ IEC 17025, ISO 15189, ISO 9000, ISO/TS 16949,
ISO 10012 y politicas de EMA.
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Interpretacién y calculo de incertidumbre en equipos de medicién

Contenido:

1. Introduccién y conceptos bdsicos

e Antecedentes

e Metrologia, error e incertidumbre

e Conceptos basicos de estadistica

e Funciones de densidad de probabilidad para las magnitudes de entrada

e Generalidades

e Teorema de Bayes

e Asignacion de la funcién de densidad de probabilidad en algunas circunstancias habituales
e | a distribucién rectangular

e | a distribucién rectangular con limites inexactos

e | a distribucién trapezoidal

e | a distribucion triangular

e La distribucion arco seno (en forma de U)

e | a distribucién gaussiana

e La distribucion t

e |a distribucién exponencial

e L a distribucién Gamma

e Distribuciones de probabilidad a partir de estimaciones previas de incertidumbre
2. Componentes de la medicién y de su incertidumbre

e Relacion entre exactitud, valor verdadero, trazabilidad, precisién e incertidumbre
e |dentificacion de las fuentes de incertidumbre de una medicién

3. Métodos para evaluar la incertidumbre estandar

e Evaluacion Tipo A

e Evaluacion Tipo B

4. Determinacién de la Incertidumbre combinada y expandida

e | ey de propagacion de Incertidumbre

e Estimacion de incertidumbre

e Niveles de confianza y factor de cobertura

5. Diagrama general para la estimacién de la incertidumbre

e |dentificacion de las fuentes de incertidumbre

e Reporte de la incertidumbre del resultado de una medicién

e Documentacién y presupuesto de un modelo para la expresién de la incertidumbre
6. Presupuesto de incertidumbre

7. Aplicacién del método de Monte Carlo

e Generalidades

e NUmero de reiteraciones en el método de Monte Carlo

e Muestreo a partir de distribuciones de probabilidad
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e Evaluacion del modelo

e Representacion discreta de la funcion de distribucién para la magnitud de salida
e Estimacién de la magnitud de salida y de su incertidumbre tipica asociada

e Intervalo de cobertura para una magnitud de salida

e Tiempo de procesamiento

e Procedimiento de Monte Carlo adaptable

e Generalidades

e Tolerancia numérica asociada a un valor numérico

e Objetivo de un procedimiento adaptable

e Procedimiento adaptable

8. Validacion de los resultados

e Validacién del enfoque GUM mediante el método de Monte Carlo

e Obtencidén de resultados a partir del método de Monte Carlo, a efectos de validacién

9. Ejemplos y practicas

Incluye: Material del curso en formato electrénico
Constancia electrénica de aprobacién y/o participacién

Constancia DC-3 (por examen aprobado)
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